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Hoy existen numerosos parques nacionaleswy privados, que dia a dia
son visitados por personas que buscan acercarse a la naturaleza.
Los visitantes, adultos y ninos, van explorando cada vez mas estos
lugares y muchas veces se encuentran en medio de bosques mientras
“la naturaleza los llama”.
Asi, queremos ofrecer una alternativa de bano seco desde la
perspectiva de la solucion, y no solo de la provision del producto.
Involucrandonos en el diseno y planificacion de la operacion tomando
la-experiencia de nuestro socio: Toilet Tech Solutions, quienes son
avalados porlas mas de 260 unidades opérando en Estados Unidos.
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lecnologia

El hombre es el Unico mamifero que junta sus desechos
liquidos y solidos. En base a esa premisa, ademas de la
diferente composicion de cada deshecho, se propone
separar los liquidos y solidos desde su origen, otorgando una
solucion acorde al uso habitual de las personas.

Al realizar la separacion, logramos tener un mejor control de
olores asi como disminucion del volumen de deshecho,
haciendo mas eficiente la gestion de residuos sanitarios.

Dependiendo de las caracteristicas y carga de uso del lugar,
ofrecemos la alternativa de compostaje en el lugar y waste
away, que involucra el retiro de los solidos cada cierto tiempo.




¢Como funciona?

El funcionamiento del bano seco BE Group se basa en la separacion de la orina y la materia solida (heces y papel).
Mediante el uso de una cintra transportadora inclinada, situada debajo de la taza, se traslada la materia solida hacia el
dispositivo de compostaje, situado en la parte trasera del sanitario. La cinta transportadora se activa mediante un pedal
accionado por el usuario.

La orina fluye por gravedad hacia abajo, y se infiltra en la tierra mediante un sistema de drenaje. Para evitar malos
olores, el aire es aspirado de forma continua por la taza del sanitario gracias al sistema de ventilacion pasiva.




El Supervisor de Operaciones del Servicio de Parques
Nacionales de USA, Sr. Mark Ortega, dependiente del
Departamento de Interior de ese pais, donde senala
que en base a la experiencia con esta tecnologia,
probada durante 3 anos en diferentes parques,
senala que:

El sistema es confiable y requiere mantenimiento
minimo.

Estan comprando nuevas unidades para
reemplazar a las existentes.

DECOMPOSE REFERENCE LETTER

United States Department of the Interior
NATIOMAL PARK SERVICE
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Fram: Mark Oriega
Lizility Svstem RepameriOperator Supervisor
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Lilacier By Mational Park and Preserve

Tk Wham [t May Concern-

In 201 201 wos oni w tebeconderence with Pacific Northwest and Aleska regional managers, hosted
by our Public Health Service Cilicer Jubin Lebiel, He had been introduced to o promising
decampostiig irsethod lor backcountry wasie disposal at n recent regionol conference, aml
Wil o el s alsout 8 AL Ehat teme, Twas formulatliag plang bo remove pif wolksts i both the
front-country amd the back-courtry of Glacier Bay Matonal Park & Proseree ad replace theii
with smething. This technokgy oppesred (0 be a gocd replaccnent

The parks parchesed one urine divirbon sysiem [BTW model) far the foesal-country commpground,
aned besied it foe 3 yeors. Specifically, the park performed weskly monitoring to enswere il was
wotkang elfiectively with regard to odor coumirol & anal qusaniGestion 0f volumss/parthological
reiuctsan. To date, our mondoring has shown that this moedel effeetively controls odos and
reduces volume/pathogens, and we are planmbig w cliamge all oibets s our compgrouni. wiich i
off beth the fronf-comnery elecmieal gric md water system.  Our mongesng has also ahown tha
this system is relinble and requires oily mimlonal memtsnonce. The park is currendly purchassny
more of these units t replace the old pitsygiems within cur back-conminy; instzllation will
happen in the spring of 220

These pew svarems wen: permitied thru Xloskes Dreparmeeni of Exviranmentsl Conservation
thriagh thesr wastownter dispesal permitting process. roceiving Tontel Cemificnies 10 constne
and 1ben ta Gperate, On the National Park Servies side, they were peomitiod fhos BEPA and
Secion 106

Sinceraly,
Sl T
Wlark Ohtega




fciona en'Chile?

Campamento Italiano, Torres Del Paine.
Solucion: Compostaje en el lugar.

Tasa de Uso: > 100/diarios, todo el ano.

Tasa Retencion Solidos: 5 — 10 anos en dispositivo

de compostaje cerrado

Ano Inicio: 2017/18
Gestor: Torres del Paine Legacy Fund.

Parque Nacional Pan de Azucar, sector Las Lomitas.

Altieion=—\A A A aotiro- de cplide
Ord Ofl. vvd C Avway, Ic O UCT UTIUV S,

Tasa de Uso: < 10/diarios.

Ano Inicio: 2019
Gestor: Polivalente, apoyado por Conaf.
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uman Waste Management

Para lograr tener los resultados esperados, nuestra propuesta contempla una etapa previa de diseno y
evaluacion de la solucion. (ingenieria y planificacion de la operacion)

En base a la experiencia y monitoreo de los lugares donde se ha instalado esta solucion, disenaremos un plan de
trabajo que privilegie una buena gestion de los residuos a un bajo costo de O&M.
Asl, la etapa 1 del diseno preliminar podria incluir:

- Analisis de la seleccion del lugar

- Soporte en la construccion y proceso de instalacion.

- Soporte tecnico y resolucion de problemas.

- Colaboracion con la senaletica

- Diseno del plan de mantenimiento y monitoreo.

- Inclusion en la plataforma de seguimiento.

- Material de educacion y entrenamiento.

- Soporte en el seguimiento para asegurar la larga duracion del proyecto.




Operacion
La operacion se centra en la mantencion del sistema y la gestion (operacion) de los deshechos.
Tenemos 2 alternativas:

a) Compostaje en el lugar: Bajo esta modalidad, los solidos se degradan, deshidratan y compostan naturalmente

reduciendo su volumen al 40%, mediante la separacion de las pilas cada cierto tiempo y la humectacion en su etapa
final, con una cubierta de lona plastica:




Operacion

b) Waste Away (retiro de solidos): Cuando no tenemos la alternativa del compostaje en el lugar, se disena la
solucion considerando el retiro de solidos mediante un vehiculo, caballos, mulas, etc. Para ser trasladado a su
disposicion final que puede ser un compostaje natural u otra disposicion segun las opciones disponibles.




Mantenimiento y Operacion

NORMAL

TECNICA

10 minutos, min 1/semana

30 minutos, 2/mes

ANUAL

Comparable a un bario clasico.

Limpiar el raspador

Dependiendo del uso

La cinta es limpiada con un par de
litros de agua cada semana.

Limpiar el drenaje de orina

El desplazamiento de solidos
para descomposicion

Enterrar y cubrir el monticulo de
deshechos.

al, la periodicidad depende de la carga de uso y el tipo de bano que se utilice.




Planos referenciales

Tomando como principio la facilidad de operacion, proponemos la construccion de las “casetas” con materialidad
local, sea madera, muros de piedra u otra materialidad, siguiendo las pautas de diseno debidas a la operacion del
sistema. (la boveda de compostaje se sugiere en FRP)

Como referencia, se presentan algunas alternativas de diseno:




Estadisticas de capacidad

En base a los datos obtenidos en los diferentes banos en operacion, obtuvimos los siguientes resultados:

Sistema de Compostaje en el lugar.

Medidas basicas de Planificacion Total de Uso de Banos al Ao

1.000 10.000 30.000(*)

Pila de desechos bruta (m?3) 0,03 0,3 0,9
<0,01 <0,1 <0,3

<0,1 <1,0 <3,0

Volumen Decompuesto (m?3)
Volumen Decompuesto después de 10 afnos (m3)

Sistema de Waste Away (Retiro de solidos)

Medidas basicas de Planificacion Total de Uso de Banos al Ao

1.000 10.000 30.000(*)
0,9 2,7
30

Pila de desechos bruta (m3) 0,09
# de sacos de Waste Away / ano (0,11 m?3) <1

<0,01 15
3

Volumen Decompuesto (m?3)

Volumen Decompuesto después de 10 afnos (m3) <0,1

(*) Se sugiere agregar otra unidad de banos sobre los 30.000 usos/anuales para prevenir filas de espera.
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“stadisticas de capacidades

Diferencias entre el compostaje tradicional (aserrin) y el compostaje con separacion de liquidos y solidos (Bano

BTW):

Sistema de Compostaje en el lugar.

Operacion y Mantenimiento (USD/ano)
Gestion de la Unidad (eventos/ano)
Reduccion x Deshidratacion de la materia
Vaciado de la unidad

E. Coli

Bario BTW [ Tradicional
273 2665
3 33
-40% 300%
Vaciado cada 10- 20 afios ~ Cada 6 meses a 2 anos
<200 CFU/g 10~ 4-10"6 CFU/g

Estadisticas obtenidas a la fecha

7 Comparativo
10x
10x

Casi 10x
5-20x

100x menor
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Estadisticas de capac

Cuadro comparativo de kgs de masa generada por el uso de diferentes tipos de banos: Tradicionales (Flush
Water), Compostaje tradicional y el BTW con Division de Orina.

Comparison of mass generated per use [requiring treatment or
management) by toilet technology
B2
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B Flush Water
"').. m Bulking Agent
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m Solids [includes TP)
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Estadisticas obtenidas a la fecha
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